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���\ J�c�¡���}�s�\�$���X�p���y�F���y���c�V�� yµJ��µs���x�y¨��µ?�y�¡�¡�\�F� {
� r �v } w �v ~ v ´ þ  &�V�� yµJ��µs�5���L���y¨�\µ?�f�n�¡�\�,�p�?�$�r�L���y�n�����\ J�.�p�?�¡�?���L�.�s�\�$���X�y¨�5�f�����f ����X�h�?�g�ª�h�Äf f����¨�\�p�\�h���n f�¡�L�p� {
Å �;�®���y�p�?�g���p���rÄM y�¡�®�$�®�¡���5�V�� yµJ��µs���r�y¨�\µ?�f�n�¡�\�F�.�p�h�?�ys�\ J�®�X�c y�?�2¢y�h�\�f�p���D���f�y�n�V�\���p�¡�? f�

�� #�¡ X²��?�h�g�ª�h�¡°J�y� {yì �����$¶X�\���y�¡�?�X�0�?�y�c�h���F�f�\�F�F�y�\���$î¯�\�s�$������ J���y ������}�y�? f�B�y #�p�\¶J�h�?�
s���p�h���p�F���n�p������ J�£�X���p�\¶J�h��� ²*�Hs�?�h�5�p�;�$�s�y�L�&�y�¡�f��°J�y�¯�\�\�p�h�?�n y�����\ J�#����¡���\�? f�L�p�h�f�T�h�n�s 
�y�f¨�;���V��¢y�¡���,� �y Â���X�h�?�g�ª�h�Ë´5�y �¨�$�F�ª��Äf f�?��¨�$�h�? J�����L�p���n J�g�¡�?�F�p°J�y�#�n���������p�;�F�y�\�F�F�B¨�#�
¨�\�y¨�2�p�h�?�yx¨���y�? f���n���h�$¶e�p� { �«�g��³�����s�,�n�;� �?�X�h�n�V���p���¡�&°J�y�0ÓUÔ�Õ�Ö½�?�sÔQÕVÓ�ÕV×��M���p���$�p�h�? s�
�� ��?�X�p�h�¯�X�g�h���F�y���h�F�f�\�&�X���&ÄM�F�y�¡�\�F���X�? J���¡���& f�?�g�&�? J���y f�g²��?�h�����f�p�;�p�\�p�n�p�¯�\�?�����
êhØ7ÙBÚLÛ³Ü�ÝUÞeëf�;�p�? J�"���M�p�p�y¢f�s�X¨�;�5�L�f�®�n�;�®�V�� yµJ��µs���D�y¨�\µs�y�n�¡�\�F�Bº R ¼O{e§  XÄM ��?�p�?�y�¡�nµs y�? M�®°J�y�}�¡�?�F�
�X���V���y�f�s�L���X� �$�?���y�¡�V�ª�p�¡�? ��,� �y ��y�h�?µs�h�?�����«�n X²��s�p�g���p�V°s�f�?�J�n�;�x���?�h�B�$�$¨���x�X���V�� fµs��µs�
�X���y�h�?µs�h�?���g���p�¡�? ��$� �n�;���¡�X�� J�p�nÄM�\���p�\�f�h���L�s J�
�y¨�\�B¨�\�y¨���B�f�?�
�¡���$�?���y�¡�V�ª�p���y� ���½���ª©?�� 
�,� ���y�p�?�g���p���cº zT¼={?Í �?�p�s f�5���f�h�p�y°s�f�c�¡���0�?�y�y�V���h�n�y¨�B�X���"���X�h�?�g�ª�h���r���L�"�$���L�F���¡ y�\���\ J�®�D³�y�
�?��²*���n��°J�y�«�V���\�¡�s�p�p�«�X�
�y�p�s¢y�^��\�����"�X�? J�x�¡�V�®�h�\�^��\s�\ J�®���L���\�?���y�$¨�$�h�\���\ J�x�?�nµs�?�h�Á�h�y���¡�X¨�\� {
§   �y¨�;�L�f��¨�?�®�s  �M���X���y�n�h�Ë°J�y�Ë�n�;�����y�p�?�g���p���¯²��?�y�h y�V�p�p�\ J���y É���ª©?�� É�$�?�����X�X�¿�X�
�h���F�y���h�F�f�2�X�;�
���?�p�n²*�&�L�¡���y�n�;� ¤ �g���V���f�?�� B¨���$�;�p�h���¡�h�\���\ J�«�h�p�¡e�¡�?�X¶,ßZ¦������L���n ��X�������h�
�\�c�y� �p�$¶e�h��� {
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Æ �s�Á� E=å òX{®ì �s�y���p���y�y¨���p�\ J�p���2�¡���� y�s�£¢y�h������ s�h�n���h���� ¸¢M�?�p� E �5�? ��X�p�¡�n�V�p���^� ���¡µ?�?¥

�h�Á�h�y���}�,� § �f�\�n�V�X�c�?�g�?�nµs�?�h�Á�h�y���cµ?�¡�?�X�h�? �º ��¼O{ · �\�L�h�}�g�� y�^��\�h�c�X�c�y�h�X�t¨�;�X�\�r²��?�f�p y�n�"�0�?�y�
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�h�?�X���� s�h�n���&í5���y ��������y f�¡°J�y��çQ$ ¤ í�¦��L�y�&�O� ���¡�y�f��¢0�$�(�?$�� å »yæ\ç�ç\ç$æ�E À z�é °J�y�®���L���V��h�\�y�f¨�;�L�� s�F�ª�h�n�s ��X��í �\ ¸¢f�?�p� E,{�\  ±�0�\�y�g�y�? f�#�X�n�h�#°J��� �y ��L©X�L��������#�X�� e�y�¸¨���h���p�¡�? 
��¨�$Äf y�n���y f�¿¢y� ¾W���$�p�¡�?  �� J�p�h��è �$���n�;�������F�#��� �y  �$�\�p�h�?�n  �V�� fµs��µs� ¤ �V�$� �¡���¯���?�h���L�y�
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Æ �uõ÷ö)è ���L�«�y ½�� f�p�\�£¢f�n�£��� �� s�h�n���h���M�y���M�s�n J�
�X�2e�y�£�X���V���h��¨�\�s�p�¡�&�X���
�V�� yµJ��µ?�;�

²��s�p���\�V�����¡�e���L�r f���p�y�h�\�e�X�B�\� �¡ s�y¨�\�h���h�p�\���?���¡�? yµs�?µ?��ç $ ¤ õË¦,²��s�p�¸¨�x�X���r�h�\�y�y¨���p�\ J�F�ª�p�¡�? M���X���
¨���$¨�����\ J�h�5�X�Gõ {?§  ��f�?�L�h�¡�\�y�n�¡�\�;�ª�? g��¨���p�n�h��¨�$�h�f�X�¡�\�5�¡���5�y�h�?�f�p�$¨�$�y¨���r�p©J J�F�ª¶X�¡°J�y�;�®�X�;�5�����h�
�\�? f�L�p�n�p�f�? J���n�x�¡�? yµs�?µ?�Lç $ ¤ õË¦ {�Í �s�f���;�L�B¨�\�h�? f�t°J�y�®�V�}�p���$�p�¡�? &�y�y¨���t¨���y�\ J�p�D�}�$�s eH�?�n M�$� �n�
�¡���$�p�\�f�x°J�y�}�¡���"�¡�? yµs�?µ?���D�¡���x�y�¡�f�"�p�¡���f�n�;�"�p©J J�F�ª¶X�¡°J�y�����\ J�x�p�? J�"�¡���®�V�� fµs��µs���D�y¨�\µs�y�¡�n���h� {
¼ ���M���F�;³ [n�B�y�? f� �F���V�L�s y f�?¢y�n�&�X����¨�$�h�\�h���¡ y���}�L�s�f�c°J�y�\�¡�n�;�}�$�s f�X�n�p�¡�? f�'çU$ ¤ õË¦����L�}�y ��V�� X¥
µJ��µ?� �y¨�\µs�y�¡�n��� { ���� f�«�^� �ªîg�h�����p�¡?�s�y�? ��X�¡�h�g°J�y��õ��;�W� E%ø P³��1�3�474tÿ58Ç¦�¦\ÿ��#�j�}�s�²P³��1�3�474tÿ58Ç¦ ø
¦\ÿ��#�j�0�#4s�Fÿ+¦#� Et{MÅ �������p�¡ª�ª�h�n�s ��f�p�¡ f�$�¡�f�?�n�&�0�?�y�«�^�W¨�$�h�f�X���X���\���c�� f�p�\�£¢f�n�;�c�p�;�$�s y f���V�L¥
�h��¢y�¡���#¨�$�h�? J�«°s�f���n�;�B�p�;�W�F�2������$�p�p�h���\ ��e�\�fJ�h�&�0�?�y�
"¨�\�h�ÁÄf���c�L�.�y ������}�h�\�y�y¨���p�\ J�h���s�
 y�s ��y ¸¨�\�\¨������ J�5�y�'õ �L�s s�®�M���p�p�V�$�y�¡�^��\�h�\���\ J�®�L�¡���y�¡���5�y�f�¡�h°J��� �¡�V�®�0�?�y�h�p�s J�B³�$�p�h�c�y¨���?�n�V�X¨���
�f�?�®�y ¯�?�X�p�s�����p�BÄf f� ¤ ��� ���L�L¥$��&�X�n�h�}�f�?�®�y ¯�?�nµs�?�h�Á�h�y���c y�} B¨�;�$�;�p�p�Á�F�� J�®°J��� �f y�}��¨�\���s�n�h�
¢0�?�h B¨���g�$���y�? J�£�V�¿�$�s���y�n�\¶X�Á�y¨�g���L�2�y�h�?�0�?�p�p�¡�? f y�\�¡�n������¡�½�n�s yµ?�y���y�2�y�±�����£²��s�y�h y�"�� 
�� s�h�y¨�\�;¦ { · �? f�p�¡��¨�\�h�? f��°J�y�\�V°J�y���B�\¶X�\���y�¡��� {
¤ �s¦ Å ���
 y�?�2¢y�p�;�c�f�?�n�F�«�p�? J� ò ¥O�h���\�? y f�?�¡�h�h��¢y�¡��� {y§  ��\¬0�\���,�L�.�y ½�� s�h�n���
í��0�\�X�&��� �;�$�h�n�h�
�p�?�f�«�¡�g²��?�h���0ù *-´ì f êu- ò

- �H?�;��êu-Fa�å »fæ\z�é �?�n�s�h���y�y�f�¡�h°J�y���h�?�X�h���
�n�;�}�y�y�V�h�p�? f�$�;�«�X� ò
�p�? J�c�f���¡�h���&����^� �$¶y�\�\�X�h�n�s ��X� ò f?�y�¡���;�W�«�\�¡�?�n�c°J��� �y � y�?�2¢y�h�
�;�W�}�f�?�n�}�p���\�«�L���y�n�����\ J�«�L�
ê f � »f{X§  #��� �?�X�p�h���"�p���p�������e�? #"¨�\�h�ÁÄf�
�¡�2�f�?�p�n�y¨���,� �y � y�s�£¢y�h�½¨���\�p�n�x�� �¢f�s�L� �X�\�y¶t�e�� �h�\µJ���F�y�� J�"�y f�¡°J�y������ J�c�p�? ��X�\�h y�¡�\�c�F�y�n¬0�h� {yÅ � �?�X�p�s�g�ª�p� �X�s y B¨�
�\ �Ä.�¡µ?�f�p� ò �h���\�? y M�;³ [n�
�\¶X�s�T�h�\���\ J�c�n�;�B�p���y�y¨���p�\ J�h���p�¡�? f�x¢y�¡ f���¡�h���B�X���} y�?�2¢y�p�;���f���¡�h� {
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¹ ��û@º�ú%º«Ê �X�h�?�g�ª�h���?�\�\�\�X�F�� J�c�n�&�V�� fµs��µs�,ç Þ ¤ ò èD¦ {

¤ ¢M¦ Ê � J��X���$���y�p�����n���½�$¶X�\���y�¡�?���?  �0�\�y���p���X�¡�p�±°J�y�¸�n�;�½�£�f�Á�h�n�y�¡���Ë�X���X���X¶
�\�? ee�n�� y y�\ J�«�M���p�p�V�$�y�¡�^��\�h�\���\ J�}¢y�¡�\ ¸����¡�¯¢f�?�p�£�X���X¶ { · �s�����2 y�?�f�����¡�¡�? f�«�n�2���s J�p�h�\�;�
�¡���� y�s�£¢y�h�����f�?�n�F�B�L�s s�}�?�f�p�p� � ¥=�p�;�$�s y f���V�h�p�?¢y�n�;� {J§  ��$¬t�$�;�y�L�,íË���L�c��¨���\�?���M�J�X¨�
�p�?�f���V�
²��s�p����ù *-´ì f ê - �

- �Hs���2�X���&�\�J�\î¯�$�¡�\ J�h�/ê - a å »yæ�z?æhòXé �0���¡�?�F�
�F�f�s°J�y���?�y�f�?�p�n�p�¡�? ��,� �f 
�\�J�\î¯�$�¡�\ J�g¨��µs���r�� » �s� ò  y���F�f�� yµs�}�f�s�"�V�&�f�?�p�n�y¨�}�y�
í {JÅ �}²*�s�T�h�\�y�B��¨�\�p�\�h���n M�� J�®���L�x�� 
²*�?�Á�c�¡�& y�?�2¢y�p� �X�&�$�e�\îg�\�n�� J�h�Gê - ¨�\µJ���X¶Ë�� z ���y�f�?�h�?�¡�h�h�� J���y�? f�B�V����¨���\�?���M�J�L�n�p�¡�?  {e§  
�\¬0�\���e�p�s�X�p� �y�f�¡�h�p�? f�$� �X�
�p�h�?�V�����L���h�?�ª¾W�s�y�F�"�¡���f���¡�p� { �«�s f�
í¿���L�B�f���¡�c�L�,�\�B�p�\�y�¡�\���� s�
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¹ ��û@º�ü%º«Ê �X�h�?�g�ª�h���?�\�\�\�X�F�� J�c�n�&�V�� fµs��µs�,ç � ¤ ò èD¦ {

¤ ��¦ · �?�����
 y�s�f�B���¡�n�s f�x�n��?�s�n���y�¡�f���n�s�n ��J�h�?�X�c�$�h�Á����\�h�«�X� �X�¡e�¡�p�n¢f�n�¡�Á�y¨���M���X�}�L�«�p�F�?�X�y�¡�h�
�� ��p�\�h�������X�¯�y�h�?�f�p�$¨�$�y¨���&�p©e J�h�ª¶X�V°J�y�����y���2�p���y�y¨���p�\ J�h���p�¡�? f� �\���$�s�.°J��� �\�¡�n��°J�y���p�?�n�2�V�
¢f�s�L���F�y�s�¡�p�n� {,Ê �h�Á�h�p���¡ f�X�V�\�ª�h�Á²W�� y�?�f� �?�n�¡�? f���y�f¨�;�L�� s�h�\�
�n�g�$�h�n������p���X�g�X�ne�V�L�¡¢y�¡�n�n�y¨�2�f�?� �
�0�?�y� �¡���p©X�W����\�����x¨���\�n�g�?�.�f�p�y��� {�Å � �s¢X�p�� s�h�n�s Ë�X�;� ���X�h�?�g�ª�h�����L�y�n� �p�s�ª¾W�?�y�F���y ¿��³�����
�h�F�B¨�����¿°s�f�� f�?�f���y�y¨���p�\ J�h�? f�£�¡�\�B�p�?���g���¡�h�\���\ J� { �.�?�X�g�,� ��¢0�?�F�,�D�? ¸�p�����?�h°J�y��°J�y�?�
°J�y����°J�y���L�s�Á�Fý åÉò �y�V�g�L�f�Á�h�£�X���}�y�y�V�p�h�� f�\���}�y� z�» ���X�X�y�¡�Wý½���L�}�B¨���p�¡�X�X�¡°J�y�¯����f�?�L�h�n�
�,� �y ¿�\�\�p�h�?�n ½�F�� fµ {fì �s�y�@ý�� � �M�s ¿� z�» f�þ z ¤ ���X� � ¦c�\�
�0�?�y�
�p�s�X�,ÿ c » � z�»�� þ �¤ ���X� � ¦ {5ì �?�y���g�;³ [n�p�h�¡�p�\���$���y�B¨�� y�?����� y���X���B¨���p�¡�X�X�V�$�n�y¨�s�.�s ¸�$�s f�L�p�h�y�Á���y Â���X�h�?�g�ª�h�
�¡�¡�h�� J�B�$�$�p�p��²��?�V���n�;���p���y�y¨���p�\ J�h���p�¡�? f�®�y��k�P³358i	¬���ÿ�Tsÿ�O71��7� ¤ � { � { �X�¡���F�f�Á¬t�p� �X�����?�¡ f���f���X�
�0�?�V�y���\ Â�y�h�\���¡�\�g�¡�n���M¦ {G\  ���¾W�?�X�h���y  ¨�$�F�ª�g�0�?�y�¯�F�f�s°J�y���p�;�W�h���0�s�h�p�n¢y�¡�����X�X�y�¡�bý
¤ �? ��n f�h�$�h�¡�h���$���h���L�p���y�? f���^�L¨�\�h�ª�¯�X���O� �?�X�p�s�g�ª�p���0�?�y���y�n�M�g�X��²*�?�\�n�¡�Á�y¨�;¦ {"Æ �}�V���L�y�n�p�
�X�;�«�f�y�¡�h�h�� f�\���«�y� z�» �¯�y y�2�f���p�p�¡�£ f�? ½�B¨�\�h�n�X�X�V°J�y���X���n�s yµ?�y���y� E c » �$� �y y�£�M���p�p�¡�
�B¨�\�h�n�X�X�V°J�y���y���¡�? fµ?�y���y���T�®�^� �ª¾W�s�X�¯�X�0ý ¨�$�F�ª�h���;�W�g�y¨���?�n�V�X¨� E ð � À z ²��?�V� {"Æ �y�g y�?�p�h��\¶e�����y�n�s�D�¡���f�?�L�h�n�� y�? ¸�B¨���p�¡�X�X�¡°J�y���$���V�Ë�B¨�\�h�n�X�X���L�s J�2�h�?�X�h���g�X���X¶��X���n�s yµ?�f�\�y� z �
�O� �?�X�p�s�g�ª�p� �$�s J�p�¡�\ f�X�F���X�? f� �p�Á¶ ¨�$�F�ª�h� ¤ �y�n�M�c�^�L¨�\�h�ª�c�¡ y�n�p�V���Ò¦ {yÅ �s�h�h°J��� �? ��¡�n�}�n�&�F�y�n¬0�h�Wê f�¡�£�y�¡�f����¯�X�h�?�n�p�s�f�f�?�L�F�� J�
�X�2�^�W¨�$�F�ª�«�¡ y�n�p�V���O�t�? �¢f�s�p�\�y�n�2�y�� f�
�y  ¨�$�h���
�$�s�p�h���p�0�? f�y�? J�2��
�y g�h���L�p�,ê f çnz ¤ ���X� � ¦ {sì ���x�$�? J�h�p�s�?°J�f�� f�¯�? g�¡�Á�"�f ��F�y�n¬0�h�Dê�°s�f�f �� ���L�x�f�s�®�¡�«�X���p y�¡�\��F�y�n¬t�p�s�zê ���L�2�2�y�Á�h�n�f�n�$¨���M���£�f y�#�f�y�¡�h�h�� f�\���X� z;» �,� �$¶X�0�s�h�� J�Yÿ½�L�p�h�¡�$�p������ J�2�0�s�p�Á�h�Á² {
�
�? f�2�L�£�p�h�?�yª�? s���y�� f�
�y  ¨�$�h�����X�2�p�;�W�h�����$� �n�V�h�� J�,êx�0�s ½¢f�s�p�\�y�n���y�� M�«�y  ¨�$�F�ª�
�X�
�h���L�p��� ð � ç ê ¤ ���e� � ¦ ¤ �\�?���? À��e�À°J�y� z�» � þ �Â¤ ���e� � ¦T���p��ÿ�c » ¦ {u\  ��?¢X�h�n�� s�
�?�n�s�h�.�^� ���y�p�?�g���p�c�X�? f �¨���\ �Är�nµs�y�p� �g¤  f�?�f�D �� �H?�s f�r�p���y�y¨���p�\ J�y¨�"°J�y�c°s�f�\�V°s�f���5���F�\�r�0�?�y�
 y�£�f�?�}�?�n�¡�?�f�h�X�¡�}�¡�£�$�h�X°J�y�¡�F¦ { · �$�L�h�£�$�s f�L�p�h�f�T�h�n�s ��0�\�h���$�g��g�F�f�?°J�y��¨�\�h�?�M���X�2�p�Hs�?�¡�£��
°J�y���n�¡�#�0�s�p�n�p�¡�? ��s ¸�p���p�n�p�y���y�? f���¡�Ë�n�;�T�h�y�p���,� �y ����?���\���y�? f���X���F�y�?�V�p�n���n��êL¢0�? Më
²*�s�T�p���y�«�2�y�n�p�¡�y�n�V�\���p�n²x�$�s���X�p�£�p�\ e�¿�y�£�V�¯�B¨���p�¡�X�X�V�$�n�y¨���X�;�}�y�f�¡�h�p�? f�$�;�«�X���X�n¶ {0§  XÄf ��t�L�
 B¨���$�;�p�h���¡�h�?�\�¡�y�\¶e�V�L�p�B�X���D�¸¨�\�p�y�X�X�;�D¢y�n�� ��\�? y e�y�;�D�M�s�y� êL�h�$�h�?�y�h y�\�Fë}�O� ���X�h�?�g�ª�h���\�®���¡�?�F�
�0�?�ys�?�¡�B�n�¡�p� �¡���B�����F�}�X�&µJ���f�F�y�g����X�h�?�n�p� ¤ � { � { �f�\ ��$�s������ 5¹�\�? s�c�f�?�c�n�&�F�y�n¬t�p���X� �y�¡�f�
�f�?�X�¯�0�?�V�y�h¦ {xÅ ����¨�$�p�f�e�y���p�?���g���¡�h�\���\ J����¨�;�$�h�Á�h���$�n¥=�X�;�p�p�f���0�\�X�¿³�$�h�p�����y�p�?�g���p�V�X¨���
¤ ���¡µ?�?�h�n�p�y���V�X¨���;¦®�M�s�y�}�X���}¢f�?�p���B�\�c�y���c�y�h�?µs�p�;�p�p�¡�? f�����h�Á�h�y��¨�$�h�¡°J�y�;�B���h¢y�Á�h�h�?�n�h��� {
¤ �f¦ § �h�p�H©s�? f�x�X�&�$�? M�W�h�p�y�¡�h�«�y ����X�h�?�g�ª�h���s�\�\�\�X�F�� J���¡�����2�y�Á�h�n�f�n�;�c�X��R�¨�;�$�h�Á�F�"�� #¢M�?�p�
òy{ ���s�X�}�,� �?¢M�s�h���y�? ������X�X�f�n� R

ò f þ z?æ«ò
Ý
þ òyæcò Þ þ � æ}ò � þ zsæ}ò � þ òXæ}ò æ þ � æ}ò û þ z?æ�ç\ç\çÝ

/ K�SZKWIW[^KWNHP#Ch[^[^KWE\[^Y m£POKWb}CFPOv\NHKWP=C½v�N;K�IWKW[#CFN;[^RTb}Ch[^K½CFILIWK i [^KÉ]KLl$CFSZKWbcKWE$[¯SZKLG¯P^K i P;]KWGOKWE$[=Ch[^YZRTEHGdt]KWwHN;[OCFE\[ i CFPrNHE&EHRTbxwHPOKxCFPOw;Y [OPOCFYZPOK®dHKxØ;o	�rN;[^RTPOYZG^KLPrdHKWG�
�]KLP^RTGDdHK®[�Ku[^K�EHKxbcR�d;Y �ªK i CFGDSjCBP�]KWlTNHSjCFP^Y [�]KdHKWG.KWEHG^KWb�wHSZKWG�dHK5POK i P�]KWGOKWE\[OCh[^YZRTEHGpo��fCFP�IWRTbcbcR�dHY [�]KTU;RTE�CFN;[^RTPOYZGOK i CFP^mnRTYZG�d;KD[OKWSZSZKWG.P^K i P�]KWGOKWE$[=Ch[^YZRTEHGLo
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�_�� ß � �/� ���.� ß��� á�� � âVä ��� � áW�� ã �.� �táMâ � �� � � � á �Q� áW�� � �Q� � � � âVä � � �

0 1 2 3 4 5

1,7 2,8 3,9 4
50,6 partie

non periodique

partie 
periodique

k*p etats

0,3,6,9
1,4,7

0,3,6,9

2,5,8 1,4,7

(t−1)*p etats

¹ ��ûFº��zº«Ê �X�p�s�����p���s�\�$���X�h�? J�B�¡���B���?�h�}�X�Wç Ý f ¤ � è5¦ �n�M�c�X���X�h�?�n�p�¯���µs���M�F�y� {
¼ �\�^�ª�V�&�L�f�Á�h�c���L�D�f�y�p�����\ J�®�B¨���p�¡�X�X�¡°J�y�B�X�c�B¨�\�h�n�X�X� � {x\  �ª�&�,��;�.�¡�?�F�5�$�s f�p�¡��¨�\�h�\� z�� ¨�$�F�ª�h�
�X���V�¯²��s�p����C��2���� »�� C �A� �$����� zsæhòXæ �Ë¤ C}�X�? y f�2�¡�Ëêp�p�;�W�h���s�T�h�y�\�Vë¯�\�����y�? y y���V�
ª���¡�\�f�®���e�y�y�n�YR��y�}�¡� �f�y�¡�h�h�� f�\�}�X� ò ��&�$�s f�p�¡��¨�\�h�\�D�\ f�p�y�n�p�H¦ {eÅ � ���X�h�?�g�ª�h�}�$�?���y�h�\ M�� J�
�y Ëµ?�F�� f�� f�?�£¢f�p���X�£�h�h�? f�p�Á�h�n�s f�\�0�¡�r�;�W� �y�y¨�$²H¨�\�F��¢y�¡���X���X�? y f�\� �p�¯�h��¢f�n���X�2�p�F�� f�p�Á�h�n�s 
�y¨���p�y�¸¨���«�f�?��´

C Ý fÀ � C Þ æ C Þ fÀ � Ch� æ Ch� fÀ � C
Ý

C Ý
Ý
À � ¤ C ð z ���X��R�¦ Þ æ C Þ

Ý
À � ¤ C ð ò ���X��R�¦I� æ Ch�

Ý
À � ¤ C ð � ���X��R�¦ Ý

����ÈC"�y�p�� f���n�;�cª���¡�\�y�F�}�X� » �� �f{fÅ �L¨�\�h�ª�c�¡ y�n�p�V�����;�W�}¢y�¡�\ ½��³�y� » Ý �$�}�¡����¨�$�h���h��Äf M���V�}�L�s J�
» Ý � » Þ �$� » � {�� �\�g���F°J�y�? f��°J�y� �$�$�c���y�p�?�g���p�«�¡�n���h�?�ª¾W�s�y�F�"�¡���������c�X� �X�p�s�Á�h����2µs�?�f�F�y� {
ì �?�f�«���¡�n���}�y�¡�f�}�¡�?�¡ ��M�n�D�L���h�?�Á�c�h�\ J�h�? J�
�X�£�\�p�s�n�h��°J�y�&�p�s�X�p�£�y�p�s�y�h�$¨�\�y¨�&�?�p�n�p�y�¸¨�\�p�V°J�y�

�0�\�X�r�L�D�h�h�s�X�y�¡�p�D�f�?���y y�®�f�p�s�y�p�\¨�\�y¨�r�L�¡���y�n�®�y�����h�\�f�y¨�;�L�� J�h�ª�h�n�s f� {hì �?�,�$¶X�\���y�¡�?�$�0�?�f�p�F���n�L¥
�s ��X�V�W�h�n yµs�y�\���p�x�y � y�?�2¢y�p�#���L�2�s�± y�? ��y ¸�����h�y¨�g�M���p²*���n�2�f�?�2�p�n���y�¡�#�¡���$�p�y�h�#�y�#�h�
�h�\�y�f¨�;�L�� s�F�ª�h�n�s ��\  ¢f�?�p� ò ��Æ �«�s  �?¢f�p�\�h?���¡�����p���y�y¨���p�\ J�h���p�¡�? f�g�y���¯�f�p�����¡�\�F�¯�����h�y¨�;�
�f�?�L²*�?�Á�F�\�

zsæ\z;»?»yæ�z�»s»yz?æ�z�»s»?»?»fæ\z�z;»�»yz?æ\z\»s»yz\»s»Xæ\z�z;»�»?»yz?æ\z�»?»�»s»�»?»Xæ�z�»Xz;»�»?»yz?æ\ç�ç\ç
�¡�  �� �;�W���f�s�#�\�¡�?�n���,� ©�s�?�¡���?�y�f�?�h�H³ [Á�h�p���f  �����h�Á² { �
�Ë��³�����s�x�\¶X�¡�L�p���h�?�Á�p¥O�¡�
�f y�Ë¢M�?�p�
êp���¡�F�?�$�f�n���f�L�;ë��0�?�y�«�¡���$�h©e�X�p�sµ?�F���y�f�n� �y�� M�B�¡�s°s�f�\�¡�n���p�;�W�h�\�}�p���y � y�s�£¢y�h� ���L�B�f�p�����¡�\�
�p�&²��\�F���n�«�p�n���y�¡�\���\ J���f���}�f ¿���X�h�?�g�ª�h�&Äf y� � ���� M�}�¡���«�y�\�X¶½�\�s�\�f�¡�g�f¨���M�s f�L� �;�W�� y�?  {
Å �����\�?�p�y¨���£�f���p²*���n�h���\�¯�n�;�2 f�?�£¢f�p�;�2�f�p�����¡�\�F�� y���L�s J��¾L�?�g���V�2�h���\�? y M���V�p�h��¢y�¡���£�$���\�
°J��� �\�¡�n�&°J�y���p�?�n�c�¡��¢f�s�L�&�F�y�s�¡�p�n� �0�?�y�c�¡���}�p���y�y¨���p�\ J�p��� {
\  ±�����? J�p�f¨���y�� M���¡���&�\¶e�����y�n�;� ¤ �J¦ �$� ¤ ¢M¦&°J�y�g�¡���£ y�?�2¢y�h��� �f�?�n�F���p�? J� ò ¥=�p�;�$�s X¥

 f�?�¡�h�h��¢y�¡�����\�����M�p�p� � ¥=�h���$�s y f�?�¡�h�p�?¢y�¡��� {DÅ �����y�y�V�p�h�� f�\���¯�y� ò �p�? J� ò ¥=�h���$�s y f�?�¡�h�p�?¢y�¡���
¤ �y ����?�«�L�f�}�^� ���¡�y�f�?¢M�\�&å »fæ\z�é �h�\�y�y¨���p�\ J�h�
�y f�&�y�y�V�p�h�� f�\�&�X���X�\�y¶���� �¡�����L�«�X�&�V��²��?�h���
z;» "#"�" » ¦.�M�f�����$�? J�h�p�s�f�? ��0�\�y�
���? J�p�h�\��°J��� ���n�¡���« y�£�p�? J�«�f�s� � ¥O�h���\�? y f�?�¡�h�h��¢y�¡��� ¤ ���?�¡��0�?�y�.�$�\�V�y���n�?²*���f�y�h�?�Á� ¨�\�p�f�y�n�����,� �y &�M�����y�¡�f���f����;�t�n�;���y�h�?�f�p�$¨�$�y¨���0�X�;���V�� yµJ��µ?�;�t�y¨�\µ?�f�n�¡�\�F�h¦ {
· �g�X���p y�¡�\� �\¶e�����y�n���;�W�&�¡ s�h�p�¡µ?�M�� J���\���L���£¢y�¡�g�X�? f�2���? J�p�h�\�&°J�y���V�#�f�p�s�y�p�\¨�\�y¨�£���n³�\�p�h�
�h���\�? y f�?�¡�h�h��¢y�¡�r��¨�\�0�\ f� �X�"�¡�B¢f�s�L�®�F�f�?�V�L�¡� {�\  ��B��  ²*���n���¡�5�y¨�;�L�f�Á�F�ª�,²��? M�y�����\ J�F���?�p�y�¡H�? J�
°J�y�e�$¶X�y�¡�V°s�f���\�?���y�^��$�h�\���\ J�5°s�f�x�¡���D�$�h�n������p�;�.�X�B�X�¡e�¡�p�n¢f�n�¡�Á�y¨�?�H�\�D���X¶£�p�\�y�V�\�H y�c��¨�\�0�\ f�X�� J�
�f�s�c�X� �¡��¢M�?�p� �F�f�?�V�L�¡� {
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4.k?ÿ�47	N¦c�p���V�¯�p�\�y�¡�2�p�?�¡�X�h�n�s ½�X� E'& � H e#�;�W�(� � ís� »f{tÆ � E �\� H �p�? J�«�£�f�Á�h�n�y�¡�V�\�ª¥
�h�ns�\���\ J�&�n M�x¨�\�0�\ M�y�� J�h���,�¡���&�p�\�y�V� �\ f�p�\�2¢y�¡���&�p�n�2�y�Á�F�� B¨�\���\ J� E ¥}�$� H ¥=�h���$�s y f�?�¡�h�p�?¢y�¡���
�p�? J�c�$¶y�?�$�p������ J�B�¡���B�f y�n�s f�BÄf f�n�;�c�X�&�y�h�?µ?�h���h�p�n�s f�x�?�p�n�p�f��¨�$�p�V°J�y��� {
ì �?�f�x³�\�p�h���\�?���y�¡�$�;�; f���p�s f�D°J�y�c�L� E �$� H �p�? J�5�£�y�n�p�¡�y�¡�¡���ª�p�¡?�����\ J�D��¨�\�0�\ f�f�� J�h���ª���¡�?�F�

õ öôè ���L� E ¥=�p�;�$�? f f���V�p�h��¢f�n���L�,�\�«�L���y�n�����\ J�«�L�,�¡���;�W� H ¥=�p�;�$�s y f���V�h�p�?¢y�n� {
§  À�M���p�p�V�$�y�¡�n�����.�n�x���L�2�h�\�g���F°J�f��¢f�n�g°J�y�g�h�?�X���\���F�?�$������p���X���X�ne�V�L�¡¢y�¡�n�n�y¨�¯�L�g�h�h�s�X�y�n���

°J�y���n�¡�#°J�y���L�s�Á���¡��¢M�?�p�#�F�y�s�¡�p�n�s���f�?�2�f y���y�h�?�f�p�$¨�$�y¨�g�L©e J�h��¶X�¡°J�y���y���2�p���y�y¨���p�\ J�h���p�¡�? f� {
ì �s�y���p�?�M�Lý æ³Ê a�èx�zç $ ¤ ý�è ð Ê ¦����L� E ¥O�h���\�? y M���V�p�h��¢y�¡� {
Å �
��¨���M�� f�y�� M�$�"�2�y�n�p�¡�y�n�V�\���p�¡?�����L�.�y f�x�h�\�V�ª�h�n�s £�,�W¨��°J�y�¡ª���¡�\ f�\�?�\�¡���y�n�M�.�0�$�h�Á�2¨���$¨�����\ J�

�,� �y y�¯�\�¡�s�p�p�g�,�W¨��°J�y�¡ª���¡�\ f�\���;�W�£�y�Á��¦�8i§D�B�j� {DÊ ��e�±�X�¯�$�¯°J�y�®�f�y¨�;����;�X�?�t�s ��0�\�y�2�X�? M�
�X�¡�h� °J��� �¡���$¶X�V�W�h�
�h�p�s�¡���W©e�0���c�,� �\ M�L���£¢y�¡���}��� �� s�h�n���h� ´
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� Ô�� �xoZ��o��rkHRHU 1 o Ü Ku[^kHYVU��Ho;Axo���SZSZb}CFEJU'�#�q���	��� Ñb������ �� �¢¡	£b� �R� Ñb��¤�¥�Ñ £§¦�¡���¨b© Ñb��¤tÏ ¡	ª ¥ ��h� � U��.dHdHYZG^RTE¬« KLG^SZKu`\UC® Ô¯h°h±q² o� × � ��o¬³tPON;`?aKWPOKTU 3 o + CFEHG^KLSVU ) o ' YZI=kHCFN;_sU 1 oZ�DYZSZSZKWb}CFYZPOKTU / RTlTYZI®CFEHdµ´¶«ÒPOKWIWRTlTEHY·
LCFwHSZKDG^KW[^G�RFmyYZE\[^KWlTKLP^GpU¸ ©¬�¢�·¹ ¸.Ñ � ºZ¹�» Ï$Ð ¦�¹�¼��b£½¹�¾�® Ô¯h¯E¿Z² U Ô¯;ÔÁÀ ×TÙ ° o� Ù � ��o¶³tPON;`?aKWPOKTU 3 o + CFEHGOKWSVU	³tKWP^[^P=CFE;d�E\NHbcKWP=Ch[^YZRTE�G^`�G^[^KWbcG�CFEHd POKWIWRTlTEHY·
LCFwHYZSZY [Ò`$U ¥ ¦ Ñ � �^ÑLÐ ¹��#�h�4�	© Ð ¹¼�£b�Â¹C¾�Ã'¾n® Ô¯h¯qÄh² U ÔbÄÀZ¿ Ù;o� ¿E� �xo ) RTwHkªCFb U 4 Eg[^kHK wªCFG^K§«VdHK i KWEHd;KLE;ILK&RFmrGOKu[^GcRFm5E�N;b�w�KWPOG�P^KWILRTlTE;Y·
pCFw;SZK w\`/�ªEHY [^K&CFN;[^RTb}Ch[=C;U» ÏTÐ ¦¶¹�¼RÅ �OÐÒÑ � ��¥ ¦ Ñ � � Å?Æ�® Ô¯h±h¯q² U Ô°h±bÀ�Ô¯ ×;o� Ç �xÜ o - YZSZKWE\w?KWP^lHUEÈ4© Ð �h� ÏTÐÒÏ½¤	ÉeÏ ¡�ºh© Ï º Ñ�,Ï ¡	ª�» Ï £§¦���¡ Ñ� U�0RTSVo§�"Ub�.ILCFdHKWbcYZIÊ�MPOKWGOGLULÛ.K�Ë�«ÍÌ0RTP�Î?Uq® Ô¯qÄ½¿Z² o� ±½� �xo Ü oHÚªPOCFKLE¬ÎTKLSVU Ü `;G*[OKWbcG�RFmyE\NHbcKWP=Ch[^YZRTEJURÈ4� Ñ� ¹�» ÏTÐ ¦¶¹�»��h¡ Ð ¦�� Å?ÏRÐ�® Ô¯h° Ç ² U Ô Ø Ç À�ÔTÔ§¿ o� Äb� �Ho - o;Ú,oHÚªPOYZKWdHSVU	» Ïh�=ÐÒÑ� ��¡�ºµÑ Ñ ºh©¬� Ïh��ÒmÓ � �*Ñ�Á� ���q¡ � U?×FEHd - dHY [OYZRTE£U 4 q 1 KWYZSZSZKW`$UR®V×TØTØT× ² o
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® ' YZI=kHKWS 1 YZlTR ²ç4è	é ê 9�ë�: é·ì�89�í�9�î é�ï9�ðs9Rñò�è : ì¶é·ì < ì í?9�ó�ô ì¶õr89�>lô ì¬é÷ö <�9Rñø ë�ô è í�9�ù�ë�ô ê 9Zë�:=9/ú½û-üÍýÿþ����ñý����	�����9î é ï9�ðs9Rñý,9�
hð é÷ö <�9?@Ò�� � Ï �¢� Ï ªqª �^Ñ�Á�FÓ������������������������ !��"�#


